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® Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen 
® Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 

welche eine Nabenachse und ein mit Walzlagern gegen- 

uber dieser Nabenachse gelagertes Nabengehause urn- 

faSt, wobei die Walz lager Walzkorper autweisen, die je- 

weils in einem vorbestimmten Abstand zueinander ange- 

ordnet sind. Zur Lagerung werden zwei nebeneinander, in 

einem geringen Abstand, angeordnete Walzlager ver- 

wendet Weiterhin ist es moglich, eine hohle Nabenachse 

zu verwenden, die derart gestaltet ist, dafi an einerzentra- 

len Stella ein Innendurchmesser der hohlen Nabenachse 

grower ist als ein Aufcendurchmesser der Nabe in einem 

AuSenbereich, der dafur vorgesehen ist, in das Ausfallen- 

de sines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nabe, die insbe- 
sondere fur Fahrrader geeignet ist. Der Einsatz in Fahrra- 
dern ist aber nicht der einzig mogliche Einsatz; solche Na- 
ben konnen z. B. auch fur Rollstuhle, (Fahrrad-)Anhanger 
und andere muskelbetriebene oder nicht muskelbetriebene 
Fahrzeuge und Gerate verwendet werden. Zur Vereinfa- 
chung wird die Erfindung aber im folgenden in bezug auf 



der mit im wesentlichen geringem Abstand zueinander an- 
geordnet. 

Unter einem geringen Abstand ist im Sinne dieser Anmel- 
dung zu verstehen, daB der axiale Abstand zwischen den ne- 
beneinander angeordneten Walzlagern kleiner ist ais die 
axiale Breite eines der beiden Walzlager. Vorzugsweise ist 
der axiale Abstand der beiden Walzlager kleiner als die 
Half te der axialen Breite eines der Lager, und besonders be- 
vorzugt ist ex kleiner als ein Zehntel der axialen Breite eines 



die Anwendung bei Fahrradem beschrieben, wobei diese to der Walzlager, und besonders bevorzugt sind die beiden 

Beschreibung keinesfalls als Einschrankung der Anwen- Walzlager im wesentlichen aneinander anstoBend angeord- 

dung verstanden werden soli. net 

Naben dienen zur Verbindung des Fahrradrahmens mit Mit im wesentlichen aneinander anstoBend angeordnet ist 

dem Laufrad Ublicherweise weist eine Nabe eine festste- im Sinne dieser Anmeldung zu verstehen, daB die beiden 

hende Achse und ein drehbar dazu gelagertes Nabengehause 15 Lager bevorzugterweise aneinander anstoBen bzw., daB ein 

auf, an wclchcm Spcichcn angeordnet werden konnen, um gcgcnscitigcs Bcriihrcn der Lager nicht durch zusatzlichc 

das Nabengehause mit der Felge des Rades zu verbinden, MaBnahmen verhindert wird. 

Neben diesen Speichen werden heute zunehmend auch Ver- Die zur Lagerung eingesetzten Walzlager weisen Walz- 

bindungen verwendet, bei denen nur drei oder vier Kunst- korper auf, und die Walzkorper jedes Walzlagers sind in ei- 

stoffabstutzungen zur Verbindung mit der Felge verwendet 20 nem vorbestimmten Abstand zueinander angeordnet. Vor- 



werden, oder es werden Scheiben, z. B. Karbonscheiben 
verwendet. 

Insbesondere, aber nicht nur im hochsportlichen Bereich, 
sind die Anforderungen an solche Naben sehr hoch. 

Auf der einen Seite soli eine Fahrradnabe auch hohe 
Krafte, wie sie z. B. bei Gelandefahrten mit Mountainbikes 
auflreLen, sicher aufnehmen, auf der anderen Seite sollte 
eine Nabe bei dem Einsatz in z. B. sogenannten Rennradem 
ein mogiichst geringes Gewicht aufweisen, um eine mog- 
lichst groBe Geschwindigkeit zu ermoglichen, 

Weiterhin soli eine Nabe, auch uber langere Zeitraume 
hinweg, zuverlassig arbeiten. 

Im professionellen und semiprofessionellen Sportbereich 
ist es ublich, derartige Naben vor jedem oder fast jedem Ein- 
satz zu warten. Es ist deshalb weiterhin erforderlich, daB die 
Nabe leicht zerlegt und wieder zusammengebaut werden 

lr ann 

In den letzten Jahren ist es zunehmend beliebter gewor- 
den, mit dem Fahrrad ausgedehnte Touren zu unternehmen 
oder mit Fahrrad und Gepack auch entfemte Lander zu er- 40 
kunden. Bei langen Fahrten uber unebene Strecken oder 
durch unwegsames Gelande oder auch durch natiirliche Ab- 
nutzung konnen Teile einer Nabe Defekte aufweisen oder 
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zugsweise werden handelsiibliche Walzlager eingesetzL 

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Nabe weist die Nabe eine hohle Nabenachse und ein mit 
Walzlagern gegenuber der Nabenachse drehbar gelagertes 
Nabengehause auf. Die Walzlager weisen jeweils Walzkor- 
per auf, die wie in der vorigen Ausgestaltungsform einer er- 
findungsgemaBen Nabe jeweils in einem vorbestimmten 
Abstand zueinander angeordnet sind. Weiterhin weist eine 
solche Nabe einen ersten Durchmesserabschnitt auf, wel- 
cher dafiir vorgesehen ist, in das Ausfallende eines Fahrrad- 
rahmens eingeschoben zu werden. 

Des weiteren weist die Nabe bzw. die Nabenachse wenig- 
stens einen zweiten Durchmesserabschnitt auf, der im we- 
sentlichen in einem zentralen Bereich der Nabenachse ange- 
ordnet ist und welcher einen Innendurchmesser und einen 
AuBendurchmesser aufweist, wobei der Innendurchmesser 
dieses zweiten Durchmesserbereiches gleich oder groBer ist 
als der AuBendurchmesser dieses ersten Durchmesserbe- 
reichs. 

In einer anderen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Nabe weist die Nabe eine hohle Nabenachse auf, die im Un- 
terschied zu konventionellen Nabenachsen derart gestaltet 
ist, daB das Verhaltnis von AuBen- zu Innendurchmesser 
klein ist bzw. daB sie eine relativ geringe Wandstarke auf- 



verschleiBen. 

Dann ist es erforderlich, die Nabe zu reparieren und die 45 weist. Auch in dieser Ausgestaltung werden zur T^agerung 

verschlissenen Elemente auszutauschen. Es ist deshalb wei- des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse Walzlager 

terhin erforderlich, daB Ersatzteile fur solche Naben einfach eingesetzt, die Walzkorper aufweisen, welche jeweils eben- 

und schnell erhaltlich sind. falls in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeord- 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, net sind. In einem zentralen Bereich in der Mitte der Nabe 

eine Nabe fur ein Fahrrad zur Verfugung zu stellen, welche 50 betragt die Wandstarke der hohlen Nabenachse zwischen 0,5 



die vorgenannten Anforderungen erfullt und welche insbe- 
sondere eine zuverlassige Funktion bei guter Demontierbar- 
keit und einem geringen Gewicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Anspruchs 1, des Anspruchs 2, des Anspruchs 17 
und des Anspruchs 18 gelost. 

Zu bevorzugende Wcitcrbildungcn der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Fahrradnabe mit ge- 
ringem Gewicht und hoher Funktionssicherheit und Haltbar- 
keit zur Verfugung, welche einfach zu warten ist. 

Die erfindungsgemaBe Nabe beinhaltet eine Nabenachse 
und ein konzentrisch dazu angeordnetes hohles Nabenge- 
hause, welches mit wenigstens zwei vorzugsweise bauglei- 
chen bzw. identischen Walzlagern gegenuber diese Naben- 
achse drehbar gelagert ist. Wenigstens zwei der Walzlager 
sind zueinander benachbart angeordnet Diese wenigstens 
zwei benachbart angeordneten Walzlager sind nebeneinan- 



und 3 mm, bevorzugterweise zwischen 1 und 2,5 mm und 
besonders bevorzugt zwischen 1,7 mm und 2,3 mm und 
liegt bevorzugt bei etwa 2 mm. 

Die erfindungsgemaBe Nabe hat viele Vorteile. 
Durch den Einsatz von Walzlagern, die eine Vielzahi von 
Walzkorpern aufweisen, welche jeweils in einem vorbe- 
stimmten Abstand zueinander angeordnet sind, konnen in- 
dustriell gefertigte bzw. handelsiibliche Walzlager einge- 
setzt werden, wodurch eine hohe Zuverlassigkeit und HaJt- 
barkeit der erfindungsgemaBen Nabe erzielt wird. 

Besonders bei Verwendung von handelsUbHchen, indu- 
striell gefertigten Walzlagern ist insbesondere der Aus- 
tausch verschlissener oder defekter Walzlager sehr einfach, 
da insbesondere bei Einsatz von z. B. nach DIN oder ISO 
65 oder dgl. genormten Lag em diese auf der ganzen Welt in 
kurzer Zeit erhaltlich sind. So kann ein Austausch eines 
Walzlagers innerhalb kiirzester Zeit erfolgen, auch wenn ge- 
rade kein Fahrrddhandler in der Nahe ist oder ein Fahrrad- 
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handler kein passendes Lager auf Vorrat hat 

Die Lagerung des Nabengehauses gegenuber der Naben- 
achse mit zwei benachbart, vorzugsweise direkt benachbart, 
und besonders bevorzugt aneinander anstofiend angeordne- 
ten Walzlagern ist besonders vorteilhaft, da die von jedem 5 
Lager aufzunehmende Belastung kleiner ist und deshalb 
Walzlager mit kleineren AuBenabmessungen eingesetzt 
werden konnen, die einen kleineren Raumbedarf aufweisen, 
Durch den Einsatz zweier Walzlager anstelle des bisher iib- 
lichen einen ist es moglich, das Bau- und das Material volu- io 
men bei gleicher Haltbarkeit und Belastbarkeit zu reduzie- 
ren. 

Eine Nabe mit einer hohlen Nabenachse, bei welcher ein 
AuBendurchmesser der Nabe in einem ersten Bereich, wel- 
cher dafiir vorgesehen ist, in das Ausfallende eines Fahrrad- 15 
rahmcns cingcschobcn zu werden, groBcr ist als ein Inncn- 
durchmesser in einem zweiten Durchmesserbereich, der im 
wesentlichen im zentralen Bereich der Nabenachse angeord- 
net ist, hat viele Vorteile. 

Tm Gegensatz 7.u konventionellen hohlen Nabenachsen 20 
hat eine erfindungsgemaBe hohle Nabenachse einen beson- 
ders groBen Innendurchmesser, welcher es erlaubt, die ge- 
samte Nabenachse besonders schlank bzw. diinnwandig zu 
gestalten. 

In der weiteren und anderen Ausgestaltung bei Verwen- 25 
dung einer hohlen Nabenachse werden ebenfalls Walzlager 
nut Walzkorpem verwendet, wobei die Walzkorper jedes 
Walzlagers in einem vorbestimmten Abstand zueinander 
ausgerichtet sind. 

Steifigkeit und Festigkeit einer Nabenachse hangen nicht 30 
nur von der Masse bzw. dem Volumen und dem verwende- 
ten Material ab, sondern auch von deren geometrischer Ver- 
teilung. Die Biegesteifigkeit von Naben steigt mit zuneh- 
mendem Durchmesser an. Radial weiter auBen liegende Be- 
reiche tragen uberproportional zur Biegesteifigkeit bei. Des- 35 
halb ist eine erfindungsgemaBe Nabe besonders vorteilhaft, 
da durch den groBen AuBendurchmesser in Verbindung mit 
der geringen Wandstarke eine hohe Biegesteifigkeit bei ge- 
ringem Materialeinsatz und somit Gewicht erzielt wird. 

Es sei darauf hingewiesen, daB eine bevorzugte Weiterbi 1- 40 
dung aller bisher beschriebener Ausgestaltungen auch 
Merkmale einzelner, oder aller, bisher beschriebener Ausge- 
staltungen verwenden kann. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Nabe nach einer oder mehrerer vorher heschriehener 45 
Ausgestaltungen weist die Nabe weiterhin einen Rotor auf, 
an welchem mindestens ein, vorzugsweise bis zu 10 oder 
mehr Zahnrader anzuordnen sind und welcher mit wenig- 
stens einem Walzlager drehbar gegeniiber der Nabenachse 
gelagert ist, und umfaBt eine Freilaufeinrichtung, welche 50 
zwischen dem Rotor und dem Nabengehause angeordnet ist. 

Diese Weiterbildung wird insbesondere fur Hinterrader 
von Fahrradem verwendet, da diese ublicherweise angetrie- 
ben werden. Im Stand der Technik sind jedoch auch Fahrra- 
der bekannt geworden, bei denen das Vorderrad angetrieben 55 
wird. Selbstverstiindlich eignet sich diese Weiterbildung der 
erfindungsgemaBen Nabe auch fur solchc Vordcrradcr. 

Die Verwendung einer solchen erfindungsgemaBen Nabe 
als Antriebsnabe bzw. Hinterradnabe hat viele Vorteile, da 
durch die Verwendung von zwei benachbart angeordneten 60 
Walzlagern anstelle von einem Walzlager, wie es im Stand 
der Technik bekannt geworden ist, der Materialeinsatz bzw. 
das Bauvoiumen der Hinterradnabe verringert werden kann 
und somit Gewicht gespart wird. 

Bei Einsatz einer erfindungsgemaBen hohlen Nabenachse 65 
ist es ebenfalls moglich, Gewicht gegeniiber herkornrnli- 
chen Naben einzusparen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung aller bisher beschrie- 



benen Ausgestaltungen weisen die Walzlager Walzkafige 
auf, in denen die Walzkorper der jeweiligen Walzlager in 
vorbestimmten Abstanden gehalten bzw. angeordnet wer- 
den. Bevorzugterweise sind die Walzkafige aus Kunststoff 
oder Metall. 

In einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Walzlager 
zusatzlich einen Innen- bzw. AuBenring und besonders be- 
vorzugt einen Innen- und einen AuBenring auf. 

Die Verwendung von Walzlagern mit Innen- und AuBen- 
ring ist besonders vorteilhaft, da bei VerschleiB oder Zersto- 
rung eines oder mehrerer Walzkorper das komplette Walzla- 
ger einfach ausgetauscht werden kann. 

Bei herkornmlichen Fahrradnaben client oft ein kegelfor- 
miger Abschnitt auf der Nabenachse als innere Laufllache 
fur die Walzkorper, wiihrend die auBere Laufflache im Na- 
. bengchausc gcbildct wird. Durch natiirlichcn VerschleiB, 
Uberschreiten der Lebensdauer oder durch Eindringen von 
Fremdpartikeln oder Staub konnen die Walzkorper zerstort 
werden, und es bilden sich bei solchen herkornmlichen Na- 
ben schnell Riefen und andere Schaden auf den inneren und/ 
oder auBeren Laufflachen an der Nabenachse und dem Na- 
bengehause, was dazu fuhren kann, daB die gesamte Nabe 
unbrauchbar wird. Bei Verwendung von Walzlagern mit In- 
nen- und AuBenring wird eine solche Zerstorung vermieden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Fahrradnabe werden als Walzlager Rillenkugellager 
bzw. Nadellager eingesetzt, und die verwendelen Lager wei- 
sen vorzugsweise Dichtungen gegen Staub bzw. Wasser auf 
und sind besonders bevorzugt wartungsfrei. 

Eine solche Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, da 
insbesondere bei Einsatz von abgedichteten und wartungs- 
freien Lagem die Zuverlassigkeit und Einsatzbereitschaft ei- 
ner erfindungsgemaBen Nabe besonders hoch ist und die Le- 
bensdauer der Lager erhdht wird. 

Werden gemafi der erstbeschriebenen Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Nabe zwei benachbart angeordnete 
Walzlager zur Lagerung des Nabengehauses gegeniiber der 
Nabenachse eingesetzt, so werden besonders bevorzugt ahn- 
liche, insbesondere baugleiche Rillenkugellager verwendet, 
wiihrend insbesondere bei Hinterradnaben zur Lagerung des 
Rotors gegeniiber dem Nabengehause auch Nadellager ein- 
gesetzt werden konnen, die dann bevorzugterweise nur ei- 
nen Innen- bzw. Aufienkranz oder nur einen Nadelkranz auf- 
weisen, um die Bauhohe in radialer Richtung und somit das 
Gesamtgewicht moglichst klein zu halten. 

Bezuglich weiterer moglicher Ausgestaltungen und ins- 
besondere der Lagergestaltung wird auf die par allele An- 
meldung des gleichen Anmelders (Anwaltsakte 457 IP 197) 
verwiesen, die am gleichen Tage beim Deutschen Patentamt 
eingereicht worden ist, wie die vorliegende Anmeldung und 
die eine Freilaufnabe beschreibt und deren Beschreibung, 
Figuren und gesamter Inhalt somit in die Offenbarung dieser 
Anmeldung mit aufgenommen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Nabe ist wenigstens eines der Walzlager und 
insbesondere eines der Walzlager zur Lagerung des Naben- 
gehauses und/odcr des Rotors schwimmend und insbeson- 
dere axial schwimmend gelagert Die PaBgenauigkeit der 
schwimmenden Lagerung betragt zwischen 0,02 und 
0,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,15 mm und be- 
sonders bevorzugt. betragt sie etwa 0,1 mm. Besonders be- 
vorzugt werden die beiden auBeren Walzlager zur Lagerung 
des Nabengehauses schwimmend gelagert, besonders, aber 
nicht nur, wenn jeweils zwei benachbarte Walzlager bzw. 
Rillenkugellager zur Lagerung eingesetzt werden. 

Es ist aber auch moglich, daB nur auf einer Seite ein Lager 
axial schwimmend gelagert ist. Bevorzugterweise wird bei 
Hinterradnaben die Seite der Nabe schwimmend gelagert. 
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die nicht angetrieben wird. 

Werden keine Lager schwimmend gelagert, so kann beim 
Einpressen der Lager in das Nabengehause, den Motor bzw. 
auf die Nabenachse eine (kleine) Verspannung der Lager 
auftreten, die im montierten Zustand erbalten bleibt Insbe- 5 
sondere bei Hinterradnaben kann eine Verspannung der ein- 
zelnen Lager dazu ruhren, daB der Rotor einen leicbten Win- 
kelversatz aufweist, was zu Springen der Kette fiihren kann. 
Deshalb werden bevorzugterweise die in bezug auf die Na- 
benmitte SuBersten Lager der erfindungsgemaBen Nabe 10 
schwimmend gelagert. 

Bevorzugterweise weist die Nabenachse irn wesentlichen 
eine zylindrische Form auf, und sie kann auf der AuBen- 
oberflache zwei ring- oder halbkegeifbrmige Verdickungen 
aurweisen, die auf der von der Nabenmitte weg gerichteten 15 
Scitc jcwcils cincn Absatz aufwciscn. Die lctztgcnanntcn 
Absatze dienen zur axialen Fixierung von Walzlagem auf 
der linken und rechten Nabenseite in bezug auf die Naben- 
achse. 

Die weitere Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen 20 
Nabe schlieBt Merkmale mit ein, wie sie in Anmeldungen 
desselben Anmelders mit der Anmeldenummer 
DE 197 31 451.1, beim Deutschen Patentamt eingereicht 
am 22.07.1997, oder unter der Anmeldenummer 
DE 198 47 673.6, beim Deutschen Patentamt eingereicht 25 
am 15.10.1998, beschrieben worden sind. Der Inhalt dieser 
Anmeldungen wird deshalb in die Oflenbarung der vorlie- 
genden Anmeldung mit aufgenommen. 

Vorzugsweise weist eine erfindungsgemaBe Nabe Dich- 
tungseinrichtungen auf, urn Kindringen von Staub oder Was- 30 
ser und sonstigen Verunreinigungen in das Innere des Na- 
bengehauses zu vermeiden. 

Bei einer Ausgestaltung als Hinterradnabe ist vorzugs- 
weise noch wenigstens eine Dichtungseinrichtung zwischen 
Rotor und Nabenachse und eine zwischen Rotor und Naben- 35 
gehause angeordnet. Die spezielle Ausgestaltung der Dich- 
tungseinrichtungen erfolgt bevorzugterweise so, wie sie in 
der schon oben erwahnten DH 197 31 451.1 oder der 
DE 198 47 673.6 oder der am gleichen Tag wie die voriie- 
gende Anmeldung vom gleichen Anmelder beim Deutschen 40 
Patentamt eingereichten Anmeldung (Anwaltsakte 
457 1P1 97) beschrieben ist. 

Bevorzugterweise wird an wenigstens einer Dichtungs- 
einrichtung eine Elastomerdichtung einer Labyrinthdich- 
tung nachgeschalteL 45 

Eine solche Ausgestaltung der Dichtungseinrichtungen 
istbesonders vorteilhaft, da besonders durch hintereinander- 
schalten zweier, insbesondere unterschiedlicher, Dichtungs- 
elemente eine besonders hohe Dichtungswirkung erzielt 
wird. 50 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Nabe ist die Nabe im wesentlichen ohne 
Einsatz von Werkzeug von Hand zerlegbar, und weiterhin ist 
der Rotor ebenf alls im wesentlichen ohne Einsatz von Werk- 
zeug von Hand entfernbar bzw. abziehbar. 55 

Eine solche Gestaltung istbesonders vorteilhaft, da insbe- 
sondere im hochsportlichcn Bcrcich cin haufiges Rcinigcn 
und Warten der Nabe erforderlich ist. Die erfindungsgemaBe 
Nabe ist einfach demontierbar und ist bevorzugterweise der- 
art gestaltet, daB auch bei Demon tage keine wesentlichen 60 
Teile, wie z. B. Sperrklinken bei Einsatz eines Klinkenfrei- 
laufs oder Kugeln von Kugellagern oder dgl. aus der Nabe 
herausf alien. 

An wenigstens einem, bevorzugterweise an beiden Enden 
der Nabenachse ist jeweils ein rechter bzw. linker Adapter- 65 
ring angeordnet, welcber auf die Nabenachse aufgeschraubt 
sein kann oder auf die Nabe aufgeschoben ist, um eine be- 
sonders einfache Demonlage zu ennogiichen. 



Bei Verwendung der erfindungsgemaBen Nabe als An- 
triebsnabe bzw. Hinterradnabe kann die Freilaufeinrichtung 
zwei Zahnscheiben aurweisen, die im wesentlichen konzen- 
trisch zur Nabenachse angeordnet sind und wobei die Zahn- 
scheiben jeweils eine Zahnflache aurweisen. 

Die Zahnflachen der beiden Zahnscheiben werden durch 
eine Vorspanneinrichtung aufeinander gedriickt und wenig- 
stens eine oder auch beide Zahnscheiben werden schwim- 
mend gehalten, so daB eine Verkippung wenigstens einer 
Zahnscheibe gegeniiber einer Ebene, die senkrecht zu einer 
Mittellinie der Nabenachse verlauft, moglich ist. 

Ein solcher Freilauf wird in den schon oben erwahnten 
Anmeldungen des gleichen Anmelders mit den Anmelde- 
nummern 198 47 673.6 bzw. DE 197 31 451.1 beschrieben. 
Deshalb wird eine ausfuhrliche Beschreibung hier unterlas- 
scn. 

In einer anderen bevorzugten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Nabe fur Hinterrader beinhaltet die Freilauf- 
einrichtung wenigstens eine, vorzugsweise zwei, drei oder 
vier Sperrklinken, die entlang dem Umfang einer Klinken- 
tragereinrichtung vorzugsweise symmetrisch angeordnet 
sind und die zur Drehmomentubertragung des Rotors auf 
das Nabengehause vorzugsweise in Vertiefungen, Nuten 
oder Verzahnungen auf der Innenumfangsoberflache des 
Rotors eingreifen konnen. 

Bevorzugterweise wird das Nabengehause und/oder die 
Nabenachse aus Melall, besonders bevorzugi aus Leichlme- 
tail oder einer Leichtmetallegierung wie z. B. Aluminium 
gefertigt Der Rotor wird ebenfalls aus Metall gefertigt und 
bevorzugt aus einer Aluminiumlegierung oder fur besonders 
hohe Belastungen aus Stahl gefertigt 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
mit der Zeichnung. 

Darin zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Nabe fur ein Vbrderrad im Schnitt; und 

Fig. 2 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 1; und 

Fig. 3 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Nabe fur ein Hinterrad im Schnitt; und 

Fig. 4 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemaB Fig. 3. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Nabe 3a insbesondere fur ein \forderrad wird nun mit Bezug 
auf die Fig. 1 und 2 beschrieben. Die Nabe 3a weist eine Na- 
benachse 4a und ein Nabengehause la auf. 

Auf der linken Seite der Nabe 3a (gemaB der Ausrichrung 
der Fig. 1) sind zwei direkt nebeneinander angeordnete und 
baugleiche Rillenkugellager 2 zur drehbaren Lagerung des 
Nabengehauses gegeniiber der Nabenachse 3a angeordnet. 

Das zur Nabenmitte hin angeordnete Kugellager 2 wird 
nach rechts durch einen Absatz 36 in einem linken Endbe- 
reich des Nabengehauses la und durch den Absatz 35 auf 
der Nabenachse in einem Bereich eines Wuisfces 37 mit gro- 
Bcrcm Durchmcsscr gesichcrt. 

Das links von diesem Kugellager 2 angeordnete Kugella- 
ger 2 ist axial schwimmend gelagert mit einer PaBgenauig- 
keit von etwa 0,1 mm. Die Kugellager 2 sind wartungsfrei 
ausgefuhrt und weisen Dichtungen gegen Staub und Wasser 
auf. Es handelt sich um handelsubliche, hoch- bzw. hochst- 
quaiitative und genormte Lager, die oft auch als Industriela- 
ger bezeichnet werden, da sie industriell fur verschiedenste 
Lagerungszwecke hergestellt werden. 

Von den Kugellagern 2 aus nach links, also von der Na- 
benmitte weg gesehen, ist ein linker Adapterring 13 auf das 
Ende der Nabenachse 4a aufgeschoben, der im wesentlichen 
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rotationssymnietrisch gestaltet ist Der Adapterring schlieBt 
das Nabengehause auf dieser Seite der Nabe nach aufien ab. 
Auf einem zylindrisch ausgeformten Endbereich des Adap- 
terrings auf der zur Nabenmitte hin ausgerichteten Seite ist 
auf der AuBenflache des Adapterrings eine ringfbrmige, in 5 
ihrem Querschnitt V-formige Dichtung angeordnet. Die Off- 
nung des V zwischen den beiden Dichtwandungen weist im 
wesentlichen radial nach auBen. 

Die V-fbrmige Dichtung 18 ist zwischen dem linken Ad- 
apterring 13 und einem linken Endbereich des Nabengehau- io 
ses la angeordnet. Die Dichtwandung der Dichtung 18, wel- 
che auf der zur Nabenmitte hin liegenden Seite angeordnet 
ist, beruhrt schleifend eine in dem linken Endbereich des 
Nabengehauses la umlaufende Nut, so daB von auBen ein- 
dringender Staub bzw, eindringendes Wasser nicht zu dem 15 
Lagcrbcrcich der Kugcllagcr 2 geiangen kann. 

Die zweite Dichtwandung der Dichtung 18 endet in radia- 
ler Richtung kurz vor dem Nabengehause la, so dafi ein 
kleiner, axial ausgedehnter Spait in radialer Richtung zwi- 
schen der ersten Dichtwandung der Dichtung 18 und dem 20 
Nabengehause la im linken Endbereich verbleibt und eine 
Art vorgeschaltete Labyrinthdichtung bildet 

Auf einer Innenumfangsoberflache des Adapterrings 13 
in dem rechten Endbereich ist eine umlaufende Nut zur Auf- 
nahme eines ORings 16 aus elastischem Material vorgese- 25 
hen. Der ORing 16 dichtet die Nabenachse 4a gegenuber 
dem linken Adapterring 13 ab und sichert zudem den linken 
Adapterring 13 vor einem axialen Verrutschen. 

Die erfindungsgemaBe Nabe 3a ist im wesentlichen sei- 
tensymmetrisch aufgebaut Auf der rechten Seite ist ein 30 
reenter Adapterring 12 angeordnet, welcher mit dem linken 
Adapterring 13 baugleich ist. Ebenso werden in einem rech- 
ten Bereich der Nabenachse 4a zwei identische Kugellager 2 
zur drehbaren Lagerung des Nabengehauses mit Bezug auf 
die Nabenachse 4a angeordnet. 35 

Der Innenring mit der inneren Laufflache des zur Naben- 
mitte hin ausgerichteten Kugellagers 2 auf der rechten Seite 
der Nabe 4a wird axial durch einen Absatz 35 in einem Be- 
reich einer axialen Verdickung der Nabenachse 4a abge- 
stiitzt, wahrend der AuBenring mit der auBeren Laufflache 40 
dieses Kugellagers axial zur Nabenmitte hin durch einen 
Absatz 36 im Nabengehause la abgestiitzt wird. 

Der Innendurchmesser 41 der erfindungsgemafien Naben- 
achse 4a betragt etwa 12 mm und ist groBer als ein AuBen- 
durchmesser 38 des linken bzw. des rechten Adapterrings 45 
12, 13 in einem Endbereich des jeweiligen Adapterrings, die 
dafur vorgesehen sind, in Ausfallenden des Fahrradrahmens 
geschoben zu werden, urn die Nabe im Rahmen bzw. in der 
Gabel zu halten. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 50 
Nabenachse 4a des Ausfuhrungsbeispiels gema'B Fig. 1, Die 
Nabenachse 4a ist im wesentlichen zylindrisch geformt und 
weist nahe des rechten bzw. des linken Endbereichs einen 
Abschnitt bzw. einen Ring 37 mit groBerem Durchmesser 
auf, weiche auf der von der Nabenmitte abgewandten Seite 55 
jeweils steil abfallende Absatze 35 aufweisen. 

Ein Innendurchmesser 41 der erfindungsgemafien Naben- 
achse betragt 12 mm, wobei der Durchmesser mindestens 
11,8 mm, jedoch nicht mehr als 12 mm betragt. Ein AuBen- 
durchmesser 42 betragt 15 mm, wobei die Toleranz in den 60 
Endbereichen, wo Kugellager angeordnet sind, kleiner als 
15 um ist Der maximale Durchmesser 43 der Nabenachse 
4a betragt 17,5 mm fur eine Vorderradnabe und 18,5 mm fur 
einen Hinterradnabe. 

Eine erfindungsgemaBe Hinterradnabe 4b wird nun mit 65 
Bezug auf die Fig. 3 und 4 beschrieben. 

Die Nabe 3b weist eine Nabenachse 4b, ein Nabenge- 
hause lb, eine Freilaufeinrichtung 6. 8 und einen Rotor 5 



auf. 

Ein reenter Adapterring 12 mit einer darauf angepreBten 
bzw. angeordneten Randelscheibe 17 schlieBt die Nabe 3b 
nach rechts ab, wahrend auf der linken Seite ein linker Ad- 
apterring 13 angeordnet ist. Wie schon bei der erfindungsge- 
maBen Nabe 3a mit Bezug auf die Fig. 1 und 2 beschrieben, 
weisen die Adapterringe 12, 13 jeweils eine Dichtung 18 
und einen ORing 16 auf. 

Das Nabengehause lb wird mit einem in einem linken 
Endbereich der Nabe angeordneten Rillenkugellager 2 und 
mit zwei in einem rechten Endbereich des Nabengehauses 
lb angeordneten Rillenkugellagern 30 drehbar mit Bezug 
auf die Nabenachse 4b gelagert. 

Die Freilaufeinrichtung umfaBt zwei konzentrisch zur 
Nabenachse 4b angeordnete Zahnscheiben 6, weiche mit Fe- 
dcrn 8 gcgcncinandcr gcdriickt werden. Die Fcdcrn 8 dicnen 
gleichzeitig zur schwimmenden Lagerung der Zahnscheiben 
6 und ermoglichen so ein Verkippen der Zahnscheiben mit 
Bezug auf eine Ebene senkrecht zur axialen Mittellinie der 
Nabenachse. 

Es ist jedoch auch moglich, daB nur eine der Zahnschei- 
ben schwimmend gelagert wird. Eine genaue Beschreibung 
des Aufbaus und der Funktionsweise der Freilaufeinrich- 
tung mit einer oder zwei schwimmend gelagerten Zahn- 
scheiben wurde in den oben erwahnten deutschen Patentan- 
meldungen DE 198 47 673,6 und DE 197 31 451.1 vorge- 
noimnen, auf weiche hier Bezug genonunen wird. Insbeson- 
dere wird bei der genauen Ausgestaltung der Freilaufein- 
richtung auf die Beschreibung der Fig. 1, 4a, 4b, 5a, 5b, 5c 
der deutschen Patentanmeldung DE 198 47 673.6 verwiesen 
und kann deshaib bier unterbleiben. 

Die zur Nabenmitte hin angeordnete Zahnscheibe 6 wird 
von einem in das Nabengehause lb eingeschraubten Gewin- 
dering 7 umgeben, welcher vorzugsweise aus gehartetem 
Stahl gefertigt ist 

Der Rotor wird mittels zweier Rillenkugellager 2 drehbar 
in bezug auf die Nabenachse gelagert, wobei zwischen die- 
sen Rillenkugellagern 2 eine Distanzhiilse 11 angeordnet ist. 
Die mnenurnfangsoberflache des Rotors weist auf einem 
zentralen Abschnitt eine Nut auf, in welcher ein Sicherungs- 
ring 10 angeordnet ist. 

Zwischen dem rechten Adapterring 12 und dem Rotor ist 
eine Abdeckscheibe 14 angeordnet 

An dem zur Nabenmitte hin ausgerichteten Endbereich 
des Rotors 5 ist zwischen Rotor 5 und Nabengehause lb 
eine Dichtung 9 angeordnet, um das Eindringen von Wasser 
und Staub in das Innere dieser Nabe zu vermeiden. 

Der Innendurchmesser 51 der erfindungsgemafien Naben- 
achse 4a betragt etwa 12 mm und ist groBer als ein AuBen- 
durchmesser 38 des linken bzw. des rechten Adapterrings 
12, 13. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Nabenachse 4b. Die 
Nabenachse 4b ist im wesentlichen zylindrisch geformt und 
weist zwei Bereiche mit groBerem Durchmesser bzw. Ringe 
37 auf. 

Der Innendurchmesser 51 der Nabenachse 4b entspricht 
dem Innendurchmesser 41 der Nabenachse 4a, und der Au- 
Bendurchmesser 52 der Nabenachse 4b entspricht dem Au- 
Bendurchmesser 42 der Nabenachse 4a. Die Wandstarke 54 
betragt 3 mm, genau wie die Wandstarke 44 der Nabenachse 
4a. 



Bezugszeicheniiste 



la Nabengehause 
lb Nabengehause 
2 Rillenkugellager 
3a Nabe 
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3b Nabe 

4a Nabenachse 

4b Nabenachse 

5 Rotor 

6 Zahnscheibe 

7 Gewindering 
8Feder 

9 Dichtung 

10 Sicherungsring 

11 Distanzhulse 

12 Adapterring 

13 Adapterring 

14 Abdeckscheibe 

16 0-Ring 

17 Randelscheibe 

18 Dichtung 

19 PaB-Scheibe 

30 Rillenkugellager 

35 Absatz 

36 Absatz 

37 Wulst 

38 Durchmesser 

41 Durchmesser 

42 Durchmesser 

43 Durchmesser 

44 Wandstarke 

51 Durchmesser 

52 Durchmesser 
54 Wandstarke 
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1. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 
mit 

einer Nabenachse, 

einem Nabengehause, welches mit wenigstens zwei 
Walzlagem gegeniiber dieser Nabenachse drehbar ge- 
lagert ist, 

wobei wenigstens zwei dieser Walzlager nebeneinan- 
der mit im wesentlichen geringem Abstand angeordnet 
sind, 

und wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufwei- 
sen, welche jeweils in einem vorbestimmten Abstand 
zueinander angeordnet sind. 

2. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 45 
mit: 

einer hohlen Nabenachse, 

einem mit Walzlagem gegeniiber dieser Nabenachse 
drehbar gelagertem Nabengehause, 
wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufweisen, 50 
welche jeweils in einem vorbestimmten Abstand zuein- 
ander angeordnet sind; und 

wobei diese Nabenachse einen ersten Durchmesserab- 
schnitt aufweist, welcher dafur vorgesehen ist, in das 
Ausfailende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu 5S 
werden; und 

wobei dicsc Nabenachse wcitcrhin cincn zweiten 
Durchmesserbereich aufweist, der im wesentlichen im 
zentralen Bereich der Nabenachse angeordnet ist, wo- 
bei dieser zweite Durchmesserbereich einen AuBen- 
durchmesser und einen Tnnendurchmesser aufweist 
und wobei der Innendurchmesser dieses zweiten 
Durchmesserbereiches gieich oder groBer ist wie bzw. 
als der AuBendurchmesser dieses ersten Durchmess- 
serbereichs. 

3. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, insbesondere fiir Hinterrader von Fahrra- 
dern und dergleichen, zusaiziich mil: 



60 



65 



einem Rotor, welcher mit wenigstens einem Walzlager 
drehbar gegenOber dieser Nabenachse gelagert ist, 
einer Freilaufeinrichtung, welche zwischen diesem Ro- 
tor und diesem Nabengehause angeordnet ist. 

4. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkor- 
per aller Walzlager mit Walzkafigen in vorbestimmten 
Abstanden angeordnet sind. 

5. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese Walz- 
lager Rillenkugellager und/oder Nadeilager sind, wel- 
che vorzugsweise Dichtungen gegen Staub und/oder 
Wasser aufweisen, und welche besonders bevorzugt 
wartungsfrei sind. 

6. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eines dieser Walzlager, vorzugsweise zwei oder mehr 
dieser Walzlager, und besonders bevorzugt die beiden 
auBeren Walzlager zur Lagerung dieses Nabengehau- 
ses, schwimmend gelagert ist/sind, wobei diese PaBge- 
nauigkeit dieser schwimmenden Lagerung(en) zwi- 
schen 0,02 und 0,5 mm und besonders bevorzugt zwi- 
schen 0,05 und 0,15 mm betragt 

7. Nabe nach mindestens einem aber vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi diese hohle 
Nabenachse im wesentlichen eine zylindrische Form 
aufweist, und daB eine Aufienoberflache dieser hohlen 
Nabenachse wenigstens einen Absatz aufweisen kann, 
welcher direkt an eines dieser Walzlager anstoBt 

8. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese Nabe 
im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug (mit der 
Hand) zerlegbar ist. 

9. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Rotor 
im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug (mit der 
Hand) entfembar oder abziehbar ist 

10. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
an einem Ende, bevorzugterweise an beiden Enden die- 
ser hohlen Nabenachse ein rechter bzw. linker Adapter- 
ring angeordnet ist, welcher auf diese Nabenachse auf- 
geschraubt oder aufgeschoben ist. 

11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dieser Nabenachse und diesem Nabengehause wenig- 
stens eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist 

12. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese Frei- 
lauf-Einrichtung zwei Zahnscheiben aufweist, welche 
im wesentlichen konzentrisch zu dieser Nabenachse 
angeordnet sind und deren Zahnflachen durch eine Vor- 
spanneinrichtung aufeinander gedriickt werden, wobei 
eine oder beide Zahnscheiben schwimmend gehalten 
werden. 

13- Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dicsc Frci- 
lauf-Einrichtung wenigstens eine, vorzugsweise zwei, 
drei oder vier Sperrklinken umfaBt 

14. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
diesem Rotor und diesem Nabengehause wenigstens 
eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist. 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Dichtungseinrichtung wenigstens ein Eiastomer- 
Dichtungselement umfaBt 

16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 



DE 198 56 626' A 1 

n 



Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Dichtungseinrichtung wenigstens eine Labyrinth- 
dichcung umfaflt. 

17. Laufrad, insbesondere fur Fahrrader und dergiei- 
chen, mit einer Nabe gemaS wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 16, 

18. Mehrrad, vorzugsweise Zweirad, vorzugsweise 
Fahrrad, mit wenigstens einer Nabe gemaB wenigstens 
einem der Anspruche 1 bis 16. 
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